INTRODUCTION TO
SIMPLE MACHINES: GEARS

L'INTRODUCTION DES
MACHINES SIMPLES :
ENGRENAGES
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A\ WARNING:

CHOKING HAZARD - Small parts.
Not for children under 3 years.

A\ ATTENTION :

RISQUE D'ETOUFFEMENT, Piéces de petite taille.
Ne convient pas aux enfants de moins de 3 ans.
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(EN) Make sure the 2 gears mesh.
(FR) Surveille I'engrenement.

(DE) Sicherstellen, dass die 2
Zahnrader verzahnen.

(NL) Zorg ervoor dat de 2
tandwielen aangrijpen.

/I\ WARNING: CHOKING HAZARD —
Small Parts. Not for children under 3 years.

A ATTENTION : RISQUE D’ETOUFFEMENT -
Piéces de petite taille. Ne convient pas
aux enfants de moins de 3 ans.

/I\ ACHTUNG: ERSTICKUNGSGEFAHR — Kleinteile. Nicht
geeignet fiir Kinder unter 3 Jahren.

A WAARSCHUWING: VERSTIKKINGSGEVAAR - Kleine
onderdelen. Niet geschikt voor kinderen jonger dan 3 jaar.




EN) Change the speed of the fan’s spinning blades by changing the gear ratio. Try Steps 7 and 8.
FR) Quand vous changez la grandeur des parties vous changez la vitesse des lames de fan. Suivez des instructions 7 et 8.
DE) Andern Sie die Geschwindigkeit der Rotorblétter des Liifters indem Sie die Getriebeiibersetzung ndern. Versuchen Sie die Schritte 7 und 8.

NL) Verander de snelheid van de ventilator de draaiende messen door het veranderen van de versnelling.
Probeert u stap 7 en 8.
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What happens when the big gear drives the small gear?
Quels changements quand le grand matériel conduit le petit matériel ?
Was passiert, wenn das groBe Zahnrad das kleine Zahnrad antreibt?

Wat gebeurt er als de grote versnelling drijft het kleine tandwiel?

) What happens when the small gear drives the big gear?

FR) Quels changements quand le petit matériel conduit le grand matériel ?
DE) Was passiert, wenn das kleine Zahnrad das groBe Zahnrad antreibt?

NL) Wat gebeurt er als de kleine versnelling drijft het grote tandwiel?

r’ A crank fan uses a spur gear system to spin the blades around and make a breeze. The faster
the fan turns, the stronger the breeze. Using a big gear to turn a small gear makes it very
easy to turn the blades quickly. For one full turn of the big gear, the small gear spins around
many times. How many times it spins depends on the number of teeth both gears have EDUCATION
(gear ratio). The spur gears turn the blades much faster than if you turned the blades directly with a crank.

Un ventilateur & manivelle utilise un systéme d'engrenages a roues droites pour faire tourner les pales et créer un
courant d'air. Plus le ventilateur tourne vite, plus le courant d'air est fort. 5i 'on utilise un grand engrenage pour
faire tourner un petit engrenage, il est trés facile de faire tourner rapidement les pales. A chaque fois que le grand
engrenage fait un tour complet, le petit engrenage fait de nombreux tours complets. Le nombre de tours dépend du
nombre de dents de chacun des deux engrenages. Les engrenages a roues droites font tourner les pales beaucoup
plus vite que si vous les faisiez tourner directement avec une manivelle.
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(EN) Make sure the 2 gears mesh.

(FR) Surveille I'engrénement.
(DE) Sicherstellen, dass die 2 Zahnrader verzahnen.
(NL) Zorg ervoor dat de 2 tandwielen aangrijpen.

' A car window opens and closes thanks to a

spur gear system inside the door. The handle is

attached to a small gear. This gear turns other

gears inside the door that move an arm holding EDUCATION
the window. The spur gears lie in the same plane but turn in opposite
directions. Since they are also different sizes, they turn at different
speeds. The window moves slower than you turn the handle because
the small gear connected to the handle turns a larger gear. It is much
easier to turn the handle than to pull the window up or push it down.

La fenétre d'une portiére de voiture s'ouvre et se ferme grice & un
systéme d'engrenages a roues droites a l'intérieur de la porte. La
polgnée est connectée & un petit engrenage. Cet engrenage fakt
tourner d'autres engrenages qui agissent sur un bras contrélant la
vitre de la fenétre. Les engrenages droits reposent sur le méme plan
mais tournent dans le sens contraire. Etant donné que leurs tailles
ne sont pas les mémes, ils tournent a des vitesses différentes. La
fenétre s'ouvre ou se ferme a un rythme plus lent gue celui auguel!
vous tournez la poignée parce que I'un des deux engrenages est
nettement plus grand que I"autre. Il est beaucoup plus facile de
tourner la poignée que de soulever ou d'abaisser directement la vitre.

(EN) Do not over wind the car
window.

(FR) Ne pas trop remonter la fenétre
de la voiture.

(DE) Uberdrehen Sie das Autofenster
nicht.

(NL) Niet teveel wind de auto ruit.




(EN) Make sure the 2 gears mesh.

(FR) Surveille I'engréenement.

(DE) Sicherstellen, dass die 2 Zahnréder verzahnen.
(

NL) Zorg ervoor dat de 2 tandwielen aangrijpen.




A blender uses a crown Y /

ear system to chop, mix, | L@ 1) 4

and blend the different
foods you put in it. You EDUCATION
can even use a blender to turn solids into liguids,
like making fruit and ice into a frosty fruit drink.
The blender does this by using a motor to turn
the gears at different speeds. The gears are
attached to the blades inside the pitcher. To get
the blades to turn fast, the motor must supply a
great deal of force. The faster the blades turn,
the better they chop or mix your ingredients.

Un mixeur utilise un systéme d'engrenages &
couronne dentée pour hacher, mélanger et
brasser les différents aliments que vous y placez.
Vous pouvez méme utiliser un mixeur pour
transformer des aliments solides en aliments
liguides - par exemple, changer des fruits et de la
glace en une boisson givrée aux fruits. Le mixeur
accomplit ceci en utilisant un moteur pour faire
tourner les engrenages a des vitesses différentes.
Les engrenages sont connectés aux lames a
Iintérieur du récipient. Pour faire tourner les
lames trés vite, il faut que le moteur fournisse
beaucoup de force. Plus les larmes tournent vite,
mieux vos ingrédients seront hachés ou
mélangés.
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(EN) Make sure the 2 gears mesh.

(FR) Surveille I'engrénement.

(DE) Sicherstellen, dass die 2 Zahnrader verzahnen.
(NL) Zorg ervoor dat de 2 tandwielen aangrijpen.

Y fa
A phonograph uses a crown gear kl x
system with springs to play the ne
records. With these old-fashioned
machines, you turn a crank to spin EDUCATION
the turntable. The crown gear system allows you to crank in
an easy up and down motion to spin the record that lies fiat
on the turntable. To get the record to spin at a slow speed,
the crank turns and tightens the spring motor. The tight
spring powers a small gear that turns a larger gear that
spins the turntable.

Un phonographe utilise un systéme d'engrenages a
couronne dentée avec des ressorts pour jouer des disques.
Dans ces machines désuétes, vous tournez la manivelle pour
faire tourner le plateau. Le systéme d'engrenages & couronne
dentée vous permet de faire tourner la manivelle en un
mouvermnent circulaire facile vers le haut et vers le bas afin
de faire tourner le disque qul repose a plat sur le tableau.
Pour faire tourner le disque & basse vitesse, la manivelle

fait tourner et serre le moteur a ressort. Le ressort ainsi
contracté met en mouvement un petit engrenage qui fait
tourner un engrenage de plus grande taille. A son tour, ce
grand engrenage fait tourner le plateau.
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Eggheater Fouet a ceufs
Schneehesen
Eierkiopper
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(EN) Make sure the 2 gears mesh.

(FR) Surveille I'engrénement.

(DE) Sicherstellen, dass die 2
Zahnréder verzahnen.

(NL) Zorg ervoor dat de 2
tandwielen aangrijpen.

An eggbeater uses a crown gear system to turm the 7/
beaters. The gears let you beat egg whites and cake ne

batter easier and faster than if you used a fork. :
Crown gears make different parts of a machine work EDUCATION
in different directions. In the eggbeater, the crank is connected to large upright
gears. This way yvour hand can easily turn it. The beaters are connected to small
gears that lie flat, at a right angle to the large gears. They make the beaters
spin around quickly in the bowil. The greater the size difference between the
gears, the faster the beaters can spin.

Un fouet & ceufs utilise un systéme d'engrenages & couronne dentée pour faire
tourner les batteurs. L'engrenage vous permet de battre les blancs d'oeuf et la
pate a gateaux plus rapidement et plus facilement que si vous utilisiez une
fourchette. La couronne dentée fait bouger les diverses parties de la machine
dans des directions différentes. Dans le fouet a ceufs, la manivelle est
raccordée & de grands engrenages verticaux. Grace a cela, votre main peut
facilerment la faire tourner. Les batteurs sont connectés a de petits engrenages
gui reposent a plat, 4 angle droit par rapport aux grands engrenages. Ces
engrenages causent les vibrations rapides des batteurs dans le bol. Plus la
différence de taille entre les dents des engrenages est grande, plus les
batteurs peuvent vibrer rapidement.
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A stationary bike, like a regular
bike, uses a sprocket gear klnex
system to turn the rear wheel.

Sprocket gears are a special EDUCATION
type of spur gear system. They lie in the same plane,
spread apart from each other and linked by a chain
that wraps around them. The gears” teeth fit in
between the notches on the chain. When you turn
one gear, the chain moves and makes the other gear
turn in the same direction. These gears let you supply
the force in one place and use it across a distance.
When the gears are different sizes, the rear wheel
may turn faster or with more force.

Un vélo d'exercice, comme une bicyclette ordinaire,
utilise un systéme d'engrenages a dents de pignons
pour faire tourner la roue arriére. Les engrenages a
dents de pignons sont un type particulier de systéme
d'engrenage a roues droites. lis reposent sur le méme
plan, s'écartent I'un de ["autre et sont reliés par une
chaine qui s'enroule autour d'eux. Les dents de
I'engrenage sont placées entre les crans de la chaine.
Lorsgue vous faites tourner un engrenage, la chaine
tourne et force I"autre engrenage & tourner dans le
méme sens. Ces engrenages vous permettent de
fournir une certaine force & un endroit et de I'utiliser
& distance. Lorsque les engrenages ont des tailles
différentes, la roue arriére peut tourner plus vite ou
avec plus de force.

(EN) Attach all chain links in the same direction.

(FR) Attachez les maillons de la chaine dans le
méme sens.

(DE) SchlieBen Sie die Kettenglieder in die
gleiche Richtung.

(NL) Sluit alle schakels in dezelfde richting.







EN) Attach all chain links in the same direction.

DE) SchlieBen Sie die Kettenglieder in die gleiche Richtung.

(
(FR) Attachez les maillons de la chaine dans le méme sens.
(
(NL) Sluit alle schakels in dezelfde richting.

. A chainsaw uses a sprocket gear system with sharp blades

on the chain to guickly cut through thick objects like tree

trunks. The motor turns one of the gears very fast, which

turns the chain. As the chain mowves, so do the blades. EDUCATION
This quick, repeated moverment makes the chainsaw slice through a tree much
more easily than if you chopped it down with a regular saw or an axe.

Une scie & chaine utilise un systéme d'engrenages a dents de pignons avec des
lames tranchantes sur la chaine pour couper rapidement des objets épais tels
gue des troncs d'arbres. Le moteur fait tourner trés vite I'un des engrenages,
ce qui fait alors tourner la chaine. Lorsque la chaine tourne, les lames avancent
et se rétractent en alternance. Ce mouvement rapide répété permet a la scle a
chaine de couper un trone d'arbre beaucoup plus facllement que si vous utilisiez

une scie ordinalre ou une hache.
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(EN) The Teacher’s Guide for this set can be (DE) Der Lehrplan fur diesen Set kann von der
downloaded from the following website: folgenden Webseite heruntergeladen werden
knexeducation.com/education-resources/. knexeducation.com/education-resources/
Click on the name of your set to Klicken Sie auf den Namen des Sets um
automatically download a PDF document automatisch ein PDF-Dokument des Lehrplans
of the guide. herunter zu laden.

(FR) Le Guide de I’enseignant pour cet (NL) De Teacher’s Guide voor deze set kan worden
ensemble peut étre téléchargé a partir du gedownload van de volgende website:
site web suivant: knexeducation.com/education-resources/. Klik
knexeducation.com/education-resources/. op de naam van de set voor het automatisch
Cliquez sur le nom de votre ensemble downloaden van een PDF-document van de
pour télécharger automatiquement un Guide.
document PDF du guide.




